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wenlgstens ein Stellmotor voxgesehen ist, der durch in AbMn- 
giglcelt von dem Betriebszustand des Pafarzeugs erzeugte Schalt- 
iapulse steuerbar 1st, dadurch gekennzeichnet , daB der das Geirie- 
l>e (3) betStigende Stellmotor (6) in AbhSngigkeit von der Stel- 
lung des Pahrpedals des Pahrzeugs steuerbar ist. 

2. Pahrzeug nach Anspinich 1, daduroh gekennzeiohnet, daB dem Stell- • 
motor (B) bei im vesentlichen voll durchgetretenem Pahrpedal ein 
Impuls zum Rackschalten auf einen niedrigeren Getriebegang und bei 
Eucknahme des Pahrpedals unter einen Mindestwert bzw, bei Preigabe 
des Pedals ein Impuls zum Hochsohalten auf einen hoheren Getriebe- 
gEUCig zufiihrbar ist. 



5. Pahrzeug naoh Anspruch 2, dadurch gekennzeiohnet, dafl der Stell- 
motor (a) zur Umsohaltung des Getriebes (3) um eine Gangetufe auf 
den nhchsthSheren bzw. nhchstniedrigeren Gang bei Torliegen eines 
Sohaltimpulses ausgebildet ist. 

4. Pahrzeug naoh einem der Anspiriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeiohnet, 
daB der Stellmotor (s) in der Weise in AbhRngigkeit von der Dreh- 
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zahl des Antriebemotors steuerbar 1st, da8 elne RiiokBchaltTaug 
nur unterhalb einer oberen Drehzahlgrenze (n^) und eine Hoch- 
schaltung nur oberhalb einer nnteren Drehzahlgrenze (ng) er- 
folgt, 

5. Pahrzeug nach einem der Ansprttche 1 bis 4. daduroh gefcennzeioh- 
net, daB der Kupplung (2) ein Stellootor (?) zugeordnet 1st, der 
in Abhdngigkeit von der Stellung des Fahrpedals steuerbar ist. 

6. Fahrzeug nach Anspruch 5» daduroh gekennzeiohnet, dafi der Kupp- 
lungsstellmotor in der Weise gesteuert ist, daB bei freigeger 
benen Fahrpedal die Kupplung geSffnet und bei BetStigung um 
einen Mindestweg die Kupplung gesohlossen wird. 

7. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, daduroh gekennzeiohnet, 
daB ein Stellmotor (27) zur gemeinsamen Betatigung des Getrie- 
bes (3) und der Kupplung (2) vorgesehen ist, der bei einem Schalt- 
vorgang nacheinander die Kupplung offnet, den Gang schaltet und 
die Kupplung schlieBt, 

8. Fahrzeug nach einem der Anspruohe 1 bis 7, daduroh gekennzeiohnet, 
daB das Getriebe als Ziehkeilgetriebe (3) axisgebildet ist, bei 
dem mittels eines von dem Stellmotor (8) axial verstellbaren Zieh- 
keils (4) KupplungskSrper (5) in foxmsohlUssigen. Bingriff zwischen 
einem dem einzuschaltenden Getriebegang zugeordneten Gangrad 

(14 - 16) und einer Getriebewelle (15) bringbar Bind. 

9 . Fahrzeug nach einem der Ansprttohe 1 bis 7, daduroh gekennzeiohnet, 
daB eine von einem Stellmotor sohrittweise antreibbare Sohaltku- 
lisse (40) vorgesehen 1st, die das Getriebe (29) tlber. in der Ku- 
lisse angeordnete Fuhrungsbahnen (42, 45) mittels j swells einem 
Gangpaar zugeordnete Sohiebemuffen (32, 33) verstellender BetSti- 
gungsglleder (45, 46) steuert. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 9» daduroh gekennzeiohnet, ilgfl die Sohalt- 
kulisse (40) zur gemeinsamen Steuerung des Getrlebes (29) und der 
Kupplung (30) ausgeblldet ist. 
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11 . Pahrzeug nach Anapruoh 9 vnd 10| daduxoh gekennzeiobnet, daB 
die Schaltkalisse mehr als eine Eullssene'bene axifweiBt tind 
da£ die Betatlgongsglieder aus der die Puhronge'balmen aofwei- 
senden ersten Bbene in eine zweite Ebene verstellbar sind. 



12. Fabrzeug nach einem der AnsprQohe 1, 2,4 6, daduxoh gekenn- 

zelohnet, daB der Stellmotor ztix Einsohaltung elnes in Abhdngig- 
keit von der Fahrgesohwindlgkeit dee Fahrzeugs etehenden Betriebe- 
ganges ansteuerbar ist. 

, 13 . Fahrzeug naoh Anspruch 12 , daduxoh gekennzelohnet , daB der Stell- 
motor in Abhangigkeit von der ])rehzahl dee Motors steuerbar ist. 
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Fahrzeugt insbesondere Personenkraftfabrzeug 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Pabrzeug, insbesondere Personen- 
kraftfahrzeug, gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Pie allgemein libliche Iieistungsanpaasung von Terbrennungsmotoren 
an den Leist\mgsbedarf dtxrch TerSaderung der Fiillung bei Otto-Moto- 
ren mittels einer iiber ein Pahrpedal vom Pu6 des PalirzetigfUhrers be- 
tatigten Prosselklappe bzw. duroh VerSnderung der Einspritzmenge bei 
Pieselmotoren ,ebenfalls mittels des Pahrpedals,ist verbrauchsun- 
gtinstig. Per geringstmogliche Terbrauoh wird fiir eine bestimnite 
Leistting naialioh nur in einen beBtimmten Betriebspunkt, also bei 
einer bestimaten Prehzahl, erreioht. Pie Leistungsregelung sollte 
deshalb aus VerbrauobsgrUnden besser duroh eine Prehzahlanpassung 
iiber ein entsprechend ausgebildetes Getriebe vorgenomiaen werden, 

Pazu ware ein hSufiger Gangweohsel erforderlich, der jedoch eJ.s 
unkomfortabel empfunden wird und den Pahrer zu sehr in ^spruoh 
T^oVimoTi wUrde. HerkBnunliche Automatikgetriebe , bei denen die Schal- 
tung der einzelnen GetriebegSngen automatisch dem jeweiligen BetriebS' 
zustand des Pahrzeugs optimal angepaflt werden kann, erfordean Jedooh 
einen zusatzliohen Bate und leistungsaufwaad. 
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Die der Erfindung zugrundeliegende Avifgabe besteht daher darin, 
bei einem Pahrzeug der eingangs genannten Bauart die Moglichkeit 
einer einfacheren GetriebebetStigung zu schaffen, die gegeniiber 
den herESmmlichen Automatikgetrleben energiesparender tuid wenigex 
aufwendig ist. 

Die LBsung dieeer Aufgabe erfolgt gemSB deo Kennzeiohen dee Patent- 
anspruohs 1. Weitere Auegestaltimgen ergeben eioh gemSfi den Dnteran- 
sprttchen. Erfindungegemas wlrd also die Getriebebetatigong durch das 
Pahrpedal in sinnvoller Weise gesteuert, indem ein Hochschalten in 
einen hohexen Gang bei einer Rtlcknahne des Pahr- odex Gaspedals nnd 
6in RUckschalten in einen nledxigexen Gang bei vollem Duxcbi/xei;en 
des Fahxpedals automatisoh erfolgt. Dabel mlissen natOrlioh die Dreh- 
zahlgxenzen berUoksiohtigt warden, so daB beispielsweise xlvlt in 

einen niedrigeren Gang gesohaltet wird, wenn die mit diesem Gang er- 
reichte Motordrehzahl nioht oberhalb zuiassiger Werte liegt. 

Die Erfindnng wird anhand der in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiele naher eriautert. Dabei zeigen in scbeniatisoher Darstellungs— 
weise 

Pigur 1 einen Pahrzeugantrieb mit der erfindtmgsgem36en Ge- 
triebe- nnd Eupplungssteuerung, 

Pigur 2 in mehreren Diagrammen -Uber der Pabxpedalstellung den 
Terlauf der Pahrpedalkraft, der Drosselklappenstellung, 
des Kupplungszustandes und der Schaltimpulsabgabe, 

Pigur 3 Leistungs-Drehztthldiagramn sines Antriebsmotors , 

Pigur 4 die PluSdlagramme fiir die Schalt vorgange , 

Pigur 5 einen Pahrzeugantrieb mit einer anderen Ausfiihrungs- 
foim der Erfindung, 

Pigur 6 elne weitere AusfQhrungs variants des erfindungsgema- 
Ben Pahrzeugantri^bs mit einen liber Sohiebemuffen 
betatigbaren Getriebe, 

Pigur 7 sine Sohaltkullsse zur Betatigung des in der Pigur 6 
gezeigten Peihrzeugantriebs, 

Pigur 8 ein Diagramm der wahrend eines AnfahrvorgEingeB einzu- 
haltenden Solldrehzahl des Motors iiber der Pahrpedal- 
stellung und 

Pigur 9 eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung. 
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In der Pigur 1 wird mit 1 ein Vertrennungsmotor gezelgt, der in 
ublicher ¥eise iiber eine Trenn- imd Anfalirkupplung 2 mit dem 
triebe 5 verbunden ist. In dem hier gezeigten Pall iet das Getriebe 
ala Ziehkeilgetriebe ausgebildetj bei dem ein Ziehkeil 4 durch Ku- 
geln 5 gebildete Euppltmgskorper In eine Stellnng drttokt, bei der 
eine formschliissige Verbindung zwischen einem Getrieberad und einer 
Getriebewelle nnd damlt eine bestimmte Vbersetzung hergestellt wird. 
Dabei wird davon ausgegangen, daB die Betatigung der Kupplting 2 iiber 
ein Gestange 9 durob einen ersten Servomotor 7 und die Betatigung des 
Ziebkeile 4 durch einen zweiten Servomotor 8 erfolgt, wobei die Servo- 
motoren zum Beispiel elektrisoh, pneumatisoh Oder hydraulisch arbeiten 
koimen. 

In der Zeichnung weist das Getriebe 3 Zahnrader 10-12 auf, die dreh- 
fest auf einer Getriebeeingangswelle 6 gehalten sind und mit einer ent- 
spreohenden Anzahl (hier drei) auf einer Getriebeabtriebswelle 13 dreh- 
bar gehaltenen Zahnradem 14 - 16 kammen. Im eingesohalteten Zustaid 
greifen die dem jeweiligen Gangrad zugeordneten Eugeln 5 durch in der 
hohl ausgefiihrten Getriebeausgangswelle 15 angeordnete Ausnehmungen 
in kalottenfSrmige Ausnehmungen 18 des Jeweiligen Losrades, bei der Pi- 
gur 1 zTua Beispiel des Losrades 15 dee zweiten Ganges, 

Die logische Ansteueruhg der Servomotoren erfolgt naoh den in der Pi- 
gur 2 gezeigten Biagrammen, in denen iiber der Pahrpedalstellung PP. 
der Verlauf der PahxpedalfuBkraft P^p, der Drosselklappenstellung BK, 
des Kupplungszustandes und des Auftretens von Gangschaltimpulsen aufge- 
tragen ist. Der Weg des Pahrpedale PP erstreckt sich dabei von 0 
(entapricht freigegebenem Pedal) bis 1 (entsprechend voll durchgetre- 
nem Pahrpedal). Die Puflkraft am Pahrpedal P„_ nimmt dabei zundohst 
auf etwa 1/10 des Wegee steil zu, urn dann nach Abfall auf einen unter- 
halb eines ersten Schwellwertes liegenden Vert kontinuierlioh zuzu- 
nehmen. Gegen Ende dee FuBpedalweges, zum Beispiel ab etwa 9/l0 des 
Gesamtweges steigt die Pufikraft dann sprungartig auf ihren Mwimal- 
wert, auf dem sie dann bleibt. Die Drosselklappe DE wird im Mittel- 
teil des Pahrpedal weges kontinuierlioh geoffnet, wfihrend ihre Stel- 
lung im ersten Zehntel und im letzten Zehntel des Pedal wages konetant 
bleibt. Die Kupplung 2 ist belm Pahrpedal weg 0 geSffnet und wird 
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mlttels des Se:rvomotors 7 den ersten Zehntel des Pedalweges 
geoffnet, bzw. bed umgekehrtex Rlchtung der Fahrpedalverstellung 
auf diesem Teil des Vegea gesohlossen. SchlleBlich bewirkt das 
Fahxpedal einen Rtlokschaltimpuls gegen Ende des Vegea und einen 
Hoohscbal'blnptils zu Beglnn des Vegea, weoii die Fedalbewegungs- 
rlchtung gegen 0 gerichtet ist, was duroh den in den Blagrasm 
eingetragenen Pfeil angedeutet 1st. Als Variants k gjm der Hoch- 
sebaltinpuls von der Freigabe elnes Bertihrungssohalters auf den 
Eupplungspedal atisgefOhrt werden. 

Die logische Zuordnung der BetStigung wird in der Figur 4 erlSu- 
tert, wEhrend die Figur 3 ©in Leistungs**Brehzeihldlagrann eines Ter- 
brennungsmotors zeigt, in den die oharakteristisohen Motordrehzahl- 
len n ^ , ng und n^ elngetragen Bind. Die Funktlon wird dabel an besten 
anh a n d elnes Anfahrrorganges erkldrt. 

Dazu wird angenonneny daS der 1 . Getrlebegang eingelegt 1st (dieses 
kann ebenso wie das Einlegen des BtiokwSrtsganges von Hand erfolgen). 

Bei laufenden Motor ist die Eupplung gebffnet, da das Fahrpedal nooh 
frelgegeben ist, also auf 0 steht. Wird das Fahrpedal nun betdtlgt 
und beispielswelse auf eine Mlttelstellung von 0,5 gebracht, so wird 
die Eupplung 2 nlttels elner geeigneten, ein Enfeihren emSgliohenden 
Logik Hber den Servonotor 7 gesohlossen und das Fahrzeug fShrt an und 
besohleunigt. Der Fahrer ka n n nun in den 2* Getrlebegang dadurch hoch— 
sobalten, dafl er das Fahrpedal bis nahe an 0 zurttokninmt. Sofem die 
inzwischen errelchte Motordrehzahl grSBer als die in der Figur 3 ge- 
zelgte Dre h za hl Ug ist, l&uft das Hochsohaltprogrann entsprechend der 
Figur ’4 ab, so daB die Eupplung 2 liber den Servonotor 7 geSffnet und 
das nfiohsthbhere Gangpaar Gber den Servonotor 8 eingeschaltet werden, 
Sofem anschlieBend Gas gegeben. wird, sohllefit auoh die Eupplung 2 Gber 
den Servonotor 7 wleder. 

Die Einschrankung bezilglloh der H8he der Motordrehzahl ist deshalb er- 
forderlloh, un zu verhindem, daB zu friih hoohgeschaltet wird und in 
nachsthoheren Gang die Motordrehzahl unterhalb des ein wirtsohaftli- 
ches Fahren emoglichenden Drehzahlbereiches des Motors liegt. 
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Je nach Fahxpedalstellung beschleunlgt nun das Fahxzeug Im 2. Gang 
welter, bis slob der Fahrer entsohlleSt, In den Gang zu schalten, 
was er duroh elnfaohes Zurticknebmen des Fabxpedals \md anscblleBen- 
des Gasgeben exreicbt. Durob das Zuriioknebmen des Fabrpedals wlxd 
dabel nlcbt nur der Scbaltlmpuls fttr das Eocbscbalten entsprecbend 
dem letzten Dlagramm nacb Figur 2 bewlrkt, sondexn dadurcb wlrd 
auob die Erosselklappe gesoblossen, so dafi die Hotordrebzabl wdhxend 
des ScbaltTorganges abffillt, wle dies aucb erwQnscbt 1st. 

Brglbt slob nun aus der Fabrsltiiatlon die Notwendlgkelt zurilckzu- 
sobalten, so glbt der Fabrer zunSobst mebr Gas, bis er sobllefillcb 
die Fabrpedalstellung nabe 1 erreicbt und den Kiokscbaltlmpuls aus- 
ISst (Ebnllob kick-down). Fs erfolgt dann eln BQokscbalten unter der 
Toraussetzung, daB die Hotordrebzabl klelner als die In der Figur 3 
mlt n^ bezelcbnete cbarakterlstlscbe Ifotordrehzabl 1st. Elese Bln- 
scbrankung bewlrkt, daB nlcbt zoriickgescbaltet werden kann, so lange 
die Hotordrebzabl im nacbst nledrlgeren Gang bober als die zulasslge 
Setrlebsdrebzabl des HotoM 1st. Die Fabrpedalstellung nabe 1 bewlrkt 
gleicbzeitig eln 5ffnen der Drosselklappe, so daB der Ho tor wabrend 
des Eucksobaltvorganges bei der durob den Kioksobaltimpuls gleiobzei- 
tig ausgelosten EupplungsSffnung in erwUnsobter Weise seine Drebzabl 
erbSbt. Der Sobaltvorgemg soil dabel relatlv scbnell in etwa 200 Hilli- 
sekunden ablatifen. 

Bine Tereinfacbung des Torsoblages 1st in der Figur 5 dargestellt. In 
dlesem Fall wlrd die Kupplung 2 entweder durob eln Kupplruigspedal 20 
Tom PuB des Fabrers in berkommllcber Weise betatigt oder aber mlttels 
eines Gestanges 21 Tind eines Umlenkbebels 22, der mlt seinem freien 
Ende 2J In besondere Nocken 24 der den Zlebkeil 4 verstellendon Be- 
tStigungsstange 25 eingreift. Der zur gemeinsaiDen Bet^tigung der Zupp- 
lung 2 und des Getriebes 3 vorgesebene Servomotor 27 wlrd, wle oben 
bescbrieben, durob den in AbbSnglgkelt von der Fabrpedalstellung tmd der 
Drebzabl erzeugten Hoob-'oder Eiiokscbaltlmpuls angesteuert. Durob die 
Bewegung des Zlebkells 4 wlrd dabel gleicbzeitig die Kupplung gelbst, 
der neue Gang elngelegt und die Kupplung sofort wieder gesoblossen. 

Das Kupplungspedal 20 dlent somlt nur zum Anfabren des Fabrzeugs im 
1. Gang und mbglicberwelse zum Auskuppeln vor dem Stlllstanddes Fabr- 
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zengB, Mit 26 ist ein Bauslenent augsdeutet, das elne BetEtlgung; der 
Euppliu^^s 2 sowolil von dam Kupplun^spedal 20 als auch von dan Servo- 
motor 27 ermoglioht. 

Das Biickschalten beim Ausrollen das Fahrzeugs erfolgt vie in der 
zuvor besohriebenen Ausftlhrung entspreohend Pigur 4 dann, wenn die 
Motordrehzahl n^ untersohritten wird. In diesem Pall wird ein RUok- 
achaltprograan-Ablauf ausgelbst, der dazu fdhrt, dafi im zxua Still- 
stand gekommenen Pahrzeug der 1, Gang eingelegt ist und somit zim 
Wiederanfahren znr Verfiigung steht. 

Das Riickschaltprogramm kann alterbativ auoh so aufgebaut sein, daB 
in einem ersten Pall bel Leergas xmd verz 6 gemdem Pahrzeug die Gange 
nacbeinander entspreohend der erreiohten unteren Drehzahlgrenze zp- 
rUckgeschaltet werden. Dabei warden alle ZwisohengSnge durohgesohaltet, 
obwohl nur der beim spSteren Gasgeben passende Gang ben 6 tigt wird. 

Das gilt jedenialls in dem Palle^ wo ein Betrieb mit Kotorbremse nicht 
gewiinscht wird, was fiber einen entspreohenden Sohubbetriebssohalter 
vom Pahrer gewahlt werden kann. 

In einem zweiten Pall kann^ sofexn Schubbetrieb(mit Motorbremswirkung) 
nicht gewdhlt ist, das RUoksohalten bei Leergas und dauemd geBfihetex 
Rupplung, d.h. bei Preilaufbetrieb, bis zum emeuten Gasgeben verhin- 
dert werden, so daS erst zu diesem Zeitpunkt die RJiokschaltung in den 
dann passenden Gang in sehr kurzer Zeit erfolgt. Dadurch wird unnotiges 
Schalten vermieden und auch die dafttr erforderliohe Servoenergie ge- 
sperrt. Dieser Pall 1 st im praktischen Pahrbetrieb bei Jeder Verzogerung 
aus der normalen Pahrgesohwindl gk eit bis zum Stand Oder sehr geringer 
Geschwindiekelt gegeben, kommt also hSufig vor. 

Zur Yerwirkliohung dieses Sohaltprogrammtells kSnnen die Schaltservos 
entspreohend angesteuert werden. Im Pall der Kullssenschaltwalze, die 
elgentlich eine definierte Scbaltsequenz festlegt, kfin-n durch Abheben 
der Eulissenflnger die Sohaltsequenz unterbroohen werden, wahrend die 
Walze selber weiterdreht bis zum Beginn der jeweils folgenden Sohalt- 
aktion. In einer radial hbheren Ebene der Sohaltwalze kbnnen dabei An- 
sohlSge bzw. Ptihrungen zweiter Ebene den Scbaltvorgang durohfiihren 
und den Schaltfinger in die Grundkullsse hineinfOhren, nachdem der 
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Abhebemechanisous fiir die jeweiligen Sohaltfinger ausgeschaltet ist. 

Piir die dauexbaf'ke Betdtigung der Kupplung als Freilaufkiippluag kann 
in der Zupplnngebetatigung bzw. in der Kulisse eine Haltevorrichtung 
zugeordnet sein, die z,B. auch in der 2. Kulissenebene wirkt. 

Der Beginn dieses Programiateils kann ausgeldst werden, wenn bei Leer- 
gas kein Sohubbetrieb mit Motorbrease gewllnscht ist. 

Ber Torschlag gemdB Figur 5 kann daduroh welter vereinfacht warden, daB 
die Betatigung der Ziehkeilstange 25 meohanisch vom Pahrpedal her er- 
folgt.Jede Kick-down-Bewegung (Pahrpedal von Stelloing 0,9 auf Stellung 1 
lost dann einen Eficksohaltvorgang, jedes vollstSndige Pxelgeben des 
Pahrpedals (von Stellung 0,1 auf Stellung O) dagegen ein Hoohschalten 
aus. In diesem Pall nuB der Pahrer beim Ausrollen allerdings dafiir sor- 
gen, dafi durch wiederholtes Bewegen des Pahrpedals von Stellung 0,1 
auf Stellung 0 zum Viederanfahren der 1 . Gang eingelegt wind. 

Blese Ausfuhrung kann durch weltere kraftstoffsparende Mafinahmen er- 
ganzt werden. So kann zum Beispiel gleiohzeitig mit der Rlicknahme des 
Pah3?pedals auf die Stellung 0 der Motor stlllgesetzt werden. Ber Wie— 
derstart des Motors erfolgt dann nach Wiederbetatigung des Pahrpedals 
bei der Stellung 0,1,wobei im 1. tind 2. Gang der elektrisohe Starter 
in Punktion treten, Im 3. und hoheren GMngen jedooh der Motor naoh 
SchlieBen der Kupplung zweokmSBigerweise durch die Wagenmasse angewor- 
fen werden sollte. 



Bm verbrauchsungiinstige Betriebspunkte des Motors zu vermeiden, Vanw 
welter eine Torrlchtung angewendet werden, die die Brosselklappe bei 
der Betatigung des Pahrpedals \mabhangig von dessen Pedalweg einen 
von der Brehzahl abhEngigen Betrag dffnet. Bas Pahrzeug beschleunigt 
dann jeweils im verbrauohsgiinstigsten, vollastnahen Bereich. Ist die 
erwiinschte Pahrgesohwindlgkeit erreioht, schaltet der Pahrer duroh 
Biic knahm e dee Pahrpedals in den ndohsbhdheren Gang so lange, bis der 
Gang erreioht 1st, bei dem die gewUnschte Pahrgeschwindigkeit im ver- 
brauchsgunstlgen Betriebebereich erzielt wird. 
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Der Vorschlag 1st ntca keinesvegs auf Ziehkeilgetrie'be beschrankt. 

So kSnnen ztm Bel spiel herk&mnllche, mit Schalt- und Kupplungs- 
schlebemoffen ausgerttstete Handsohalt-Zalmradgetriebe von elner 
Eullsse gemSB den Figaren 6 nnd 7 automatisoh betStigt verden. 

^0 bezelchnet dabei die zwisohen dem hier nlcht welter gezeigten 
Antriebsmotor und dem Getriebe 2 $ ahgeordnete Kupplung mit elner 
zu deren BetStlgung vorgesehenen AusrUckmuffe , wShrend mit ^2 
die Schlebemuffe zur Elnsohaltung des 1. und 2. TorwSrteganges und 
mit 3? <iie Schlebemuffe zur Sohaltung des 3* VorwSrts- wd des RUck- 
wSlrtsganges bezelchnet sind. Hit 35 ** 58 slnd die den einzelnen Ge- 
trlebeg^gen zugeordneten, auf der Getriebeelngangswelle 34 gehal- 
tenen LoerSder bezelchnet, die, wie hier nlcht nIGier gezeigt 1st, 
mit FestrSdem elner Getrlebeabtrlebswelle Im Eingrlff stehen und 
die durch die Sohaltmuffen 52 und 53 iiber ebenfalls hier nioht ge- 
zeiohnete Synohronisiervorrichtungen mit der Antriebswelle in an 
eioh bekannter Weise reib- und/ Oder formschldssig verbvmden werden. 

Die Sohal.tkuliBse 40 der Flgur 7» die der Getriebedarstellung der Fl- 
gur 6 zugeordnet 1st, wird vertlkal an den Muffen 31 - 33 vorbeige- 
ftihrt und kann zum Beispiel als Valze oder geeignet gelagerte Plat- 
te ausgebildet sein. Ein Servomotor, der hier nlcht dargestellt 1st, 
fiihrt die Bewegung venigstens zwischen der Zeile 7 (= vorwfirts) und 
der dem 3« Gang zugeordneten Zeile schrittweise aus, vobei fUr die 
Verstellbewegung zwisohen den einzelnen Stellungen oa. 0,2 Sekunden 
ausreiohen soil ten. 

FQr den Sohaltvorgang vom 1 . in den 2 . Getrlebegang wird ausgehend 
von der in der Figur ^ gezeigten Position, die dem 1 . Gang entsprlcht, 
zunSchst die Kupplung 30 gelbst, was durch entsprechende Ferschiebung 
der AusrUckmuffe 31 von dem in der PUhrungsbethn 41 gefUhrten BetUti- 
gungsbolzen 44 bewirkt wird. Gleiohzeitig wird die Sohiebemuffe 32 von 
dem in der FUhrungsbahn 42 gefUhrten BetUtigungsbolzen 45 aus der dem 
1 . Gang zugeordneten Stellung in die dem 2. Gang zugeordnete Stellung 
UberfUhrt und danach die Kupplung 30 wieder geschlossen. Entspreohend 
verlSuft der Sohaltvorgang vom 2, in den 5. Gang, wobei lediglich nach 
dem Ausrucken der Kupplung 30 und dem AusrUcken der Schlebemuffe 32 
aus der dem 2. Gang zugeordneten Stellung die Schlebemuffe 33 von dem 
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in der Fuhrungsbahn 45 geffihrten Bet&tigungsbolzen 46 in die dem 
3. Gang zugeordnete Stellung verstellt wixd. 

Ztutt 4nfahren im 1 , nnd Biickwartsgang kann ein Eupplungspedal an der 
Ausrilclamiffe 31 angreifen. Dadurob kann die Eulisse 40 auch zwisohen 
der dem 1, TorwSrtsgang nnd dem EQokwSrtsgang zugeordneten Zeile, 
beispielBweise mittels eines HandwShlhebels bewegt werden. Burch die 
in der Zeichnung dargeatellte Ausbildnng der die EupplungabetStigung 
Bteuemden Puhmngsbahn 41 der Sohaltkulisse 40, bei der nur auf der 
dem eingerUckten Zuatand dar Eupplimg entsprechenden Seite Auflauf- 
rampen angeordnet sind, k a nn die Sipplung jederzeit, also auch in ei- 
ner einem eingeschalteten Gang entsprechenden Stellung der Eulisse, 
vom nicht gezeichneten Eupplungspedal Oder auch von einem besonderen, 
beispielsveise bei freigegebenem Fahrpedal betHtigten Servomotor aus- 
gekuppelt werden. 

Der zur Terstellung der Sohaltkulisse vorgesehene, hier nicht naher 
gezeigte Servomotor soil die Eupplung sohnell offnen und langsam 
sohlieBen, urn einen moglichst komfortablen Schaltvorgang ausfilhren 
zu kbnnen. Baflir kann eine zeitabhMngige Ansteuerung des Servomotors 
vorgesehen werden, zum Beispiel bei einem elektrisohen Stellmotor mit- 
tels einer Ansteuerung mit 12 Volt fUr das Offnen \md 6 Volt ftir das 
SohlieBen der Eupplung. Biese imtersohiedliohe Ansteuerung bewirkt 
einen weichen Einkuppelvorgang, so daB Schal trucks inf olge der duroh 
die GangubersetzungBsprOnge bewirkten Brehzahldifferenzen weitgehend 
vexmieden werden. 

Ber gleiche Servomotor kaim nun auch zum Anfahren verwendet werden. 

Zu diesem Zweck wird die in der Figur 7 gezeigte Sohaltkulisse 40 von 
H a n d aus der VEhlhebelstellung' N (» neutral) nach V (= vorwSrts) Oder 
R (= rdckwarts) gebraoht. Each Gasgeben durch BetStigung des Fahrpe- 
dals schlieBt der Servomotor durch eine entspreohende Verstellimg 
der Eulisse 40 in die dem 1 . Gang Oder dem Rtickwdrtsgang (RG) entspre- 
ohende Stellung die Eupplung. Wie in der Zeichnung schematisch ange- 
deutet ist, sind dabei die Bampen 47 und 48 der der EupplungabetStigung 
zugeordneten FUhxungsbahn 41 zwischen den Stellungen V imd 1 . sowie 
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R imd RG flaoher als zwischen den ti'brigen Gangs tellimgeny imi das 
Anfahren bei gleicher Verstellgesohwindigkeit der Kulisse weicher 
zu gestalten. 

PUr eine Regelung des Anfohirvorganges kaim vorzugsweise auf eine 
von der Gaepedalstellung abhSngige Motordrehzahl geregelt werden 
(Pigur 8), Wird die/i?esem Riagramm dnrch den Kurvenzng 50 in Ab- 
hangigkeit von der Pahrpedalstellnng angegebene Solldrebzahl n^^^^ 
untersohritten, soil die Kuppliing JO wieder geoffnet werden, das 
heiBi der Servomotor verschiebt die Kulisse 40 in Richtung auf Offnen 
der Kupplung, also in Richtung auf Stellung V. Vird die Soll- 

drehzahl dagegen ttberschritten, vird die Kupplung durch weitere Ver- 
stellung der Kulisse 40 in Richtung auf Stellung 1 zunehmend ge- 
schlossen, 

Rer Servomotor kann die Ktilisse 40 zur Kraft stoffeinsparung auoh so 
betatigen, dafi die Kupplung bei fahrendem Pahrzeug gebffnet wird, so- 
bald und so lange das Pahrpedal in Leerlauf stellung steht, also Sohub- 
betrieb herrscht. Riese insbesondere im Rauerfahrgang (hier im J*6ang) 
sinnvolle MaBnahme kann ohne Zuhilfenahme eines besonderen, nur im 
Schubbetrieb virksam werdenden Stellmotors, zum Beispiel dadurch er- 
reicht werden, dafl die Kulisse 40 bei Preigabe des Pah^edals, was 
auf Schubbetrieb schlieBen laBt, tua einen halben Sohritt verstellt • 
vird* Rieser halbe Sohritt k5nnte in Richtung auf einen niedrigeren 
Gang Oder aber, um der Erzeugung des Hoohschaltimpulses, der ja eben- 
falls bei GasrUcknahme ausgelost werden soil, zu entspreohen, in Rich- 
tung auf einen hbheren Gang erfolgen. Jenseits des hoohsten Ganges 
mlifite dann jedoch eine mit unterbroohenen Linien in der Figor 7 ange- 
deutete zusatzliche Bampe vorhanden sein* 

ZweokmaBig ware es auch, im Schubbetrieb zumindest in hoheren GSngen 
zusammen mit dem Kupplungsausruckimpuls auch einen ^puls zur Still- 
setzung des Motors abzugeben, um so weitere Kraft st of feinsparungen 
und Yerringerungen des SohadstoffausstoBes zu erzielen. 

Beim Wiedergasgeben soil der Servomotor die Kulisse dann so verstel- 
len, daB die Kupplung langsam oder geregelt, zum Beispiel in AbhsLn- 
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gigkeit von der Winkelljesohleunigung dor Eurbelvelle des 4ntriel>s» 
motors, eingeriickt wird, wobei der hdchste Oder nSchst hohere Gang 
scbon eingelegt ist. In den unteren GSngen wird der Motor, sofem 
er stillgesetzt war, bei Viedergasgeben elektrisch gestartet nnd 
die Eupplung langsam, gegebenenfalls in AbhSngigkeit voh der Gas- 
pedal st editing, gesohlossen. 

Wenn die Geschwindig^eit des Fabrzeugs in der Preilaufstellung er- 
heblich verringert wind, zum Beispiel beim Heranfahren an eine rote 
Verkehrsampel , dann sohaltet der Servomotor bei Bntersohreiten be- 
stimmter Getriebedrehzahlen, bzw. entsprechender Motordrehzablen 
entspreohend Figur 5 zurtlok. Im Stillstand ist dariTi die Stellung 7 
erreieht, aus der beim Viedergasgeben angefahren wird. 



Die den Gangschaltmuffen zugeordneten Synohronisierungen fconnen auf 
beiden bzw. alien Wellen des Getriebes liegen, obwohl sie von einem 
Servomotor bzw. einer Sohaltkulisse entsprecherd Figur ^ betStigt 
werden. Auch dabei geht die prdzise mechanisohe Zuordnung nicht ver- 
loren. 

TJm die fiir die Bewegung der Schaltktaisse 40 gemSB Figur 7 erforder- 
li®be &7ait zu vergleic hmRfi igen , kann auch noch eine weitere Eurven— 
bahn mit einem federbelasteten Eingriff vorgesehea werden, der der von 
der Eupplungsfeder liber den BetEtigungsstift 44 ausgefibten Kraft e.nt-^ 
gegengeriohtet ist. 

In der Figur 9 ist eine weitere AusfUhrungsform der Erfin- 

dung anhand eines sohematisohen Sohaltbildes eines Pahrzeugantriebs 
gezeigt, in dem fiir gleiohe oder vergleichbare Bauteile die gleiohen 
Bezugsziffem wie in der Figur .1 verwendet wurden. So ist dem Motor 1 
aber die von einem Servomotor 7 betStigbare Eupplung 2 ein Getriebe 3 
nachgesohaltet, das aus einem herkommlichen Zahnradsohaltgetriebe be- 
stehen kann mit dem Gnterschied, dafi dieses Getriebe nicht von Hand, 
sondem mittels eines Oder gegebenenfalls auch mehrerer Servomotoren 8 
betatigbar ist. Mit 54 ist ein Tachometer angegeben, der von der mit 53 
bezeichneten Antriebsachse des Pahrzeugs Informationen iiber die jewei- 
lige Fahrgesohwindigkeit erhSlt. 55 bezeichnet eine Regeleinheit, die 
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neben den dem Tachometer zugefUhrten Cesohvindlgkeltswerten auch 
Drehzahlmefiwerte von Drehzahlgebexn 59 laid 60 erhUlt, die jeweile 
vor und hlnter der Eupplung 2 em^eordnet sind, also die Motor- und 
Getriebeeingangsdrehzahl abfragen. 

Daa dem Motor 1 zugeordnete Leistungsstellglied, das beispielsweise 
bei Otto-Brennkraf tmaschinen duroh eine in der Zeichnxing mit 52 an- 
gedeutete Brosselklappe gebildet ist, kann entweder direkt von einem 
Gaspedal 51 Oder aber von der Regeleinheit 55 fiber einen Servomotor 56 
betatigt werdeny wobei da nn die Regeleinheit 55 Informationen fiber die 
vom Pahrer gewttnsohte Leistung von dem Gaspedal 51 erhSlt. finabhSngig 
davon gibt das Gaspedal an die Regeleinheit 55 aber auch die Impulse 
. zum Hoch— Oder Herunterschalten dee Getriebes ab. 

Mit 58 ist schlieBlich eine Anzeigeeinheit bezeichnet, die beispiels- 
veise im Araaturenbrett dee Pahrzeugs angeordhet eein Vanw und dem 
Pahrer eine Empfehlung fiber einen zweokmdfiigen Gangwechsel geben kann. 
Diese Empfehlung wfirde beispielsweise auf Hoohsohalten lauten, wenn 
die der Regeleinheit mitgeteilten Verte der Pahrgesohwindi^eit und/oder 
der Motordrehzahl die Behutzung eines hQheren Ganges vom wirtschaftli- 
chen Standpunkt aus geraten ersoheinen lassen, 

Der Gangwechsel wfirde d ann ebenso wie bei don zuyor besohriebenen An- 
ordnungen dxirch Rficknahme des Gas- oder Pahrpedals 51 auf die leerlauf- 
stellung(ztun Hochschalten)oder aber diirch voiles Durohtreten (kick-down) 
des Pahrpedals (beim Zurfickschalten)ausgelost werden, wobei eine Schal- 
tung nioht auf den nfichsthfiheren oder nfichstniedrigeren Gang beschrankt 
eein muB. Yielmehr wfirde von der Regeleinheit der jeweils der Drehzahl 
des Motors und der Pahrgesohwindigkeit zugeordnete gfinstigste Getriebe- 
gang ausgewfihlt, dessen Einschaltung dann von dem bzw. den Servomoto- 
ren 8 durchgeffihrt werdon wfirde. Von diesem Sohaltservo 8 kSnnte 
auch eine Rfiokmeldrag fiber den eingelegten Gang an die Regeleinheit 55 
erfolgen. 

Selbstverstfindlioh wfirde auch hier ein selbsttStiges Auerfioken der Kupp- 
lung 2 im Sohubbetrieb (Gaspedalstellung O) und gegebenenfalls auch 
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ein Motorstillsetaen erfolgea. 

Anstelle elnes Handschal'blxobdls flip das (rebrleba konabe eia elafachec 
Wahlschalter Oder Wahlhebel mit den Stellungen T (vorwarts),K (aeu- 
tral), R (rtickwSrtB)/^(parken) vorgesehea seia, wobel in der Park- 
stellimg der 1. Gang eingelegt und durch Abatellen der ZUndung die 
Eupplung 2 elngerttokt sein kann. 



Da die Eegeleinheit 55 stSadig dea der jeweiligen Pahrgeschwiadigkeit 
and der Motordrehzahl zugeordneten paseenden Getriebegaag auswShlt, 
wird beim Verzogem wShrend eines Preilaufbetriebes (z.B. beim Heraa- 
fahren an eine Ampel) aatomatisch "zurackgesohaltet", so daB im Still- 
stand beim Gasgeben sohliefllich der 1 , Gang eingelegt wird. 

Der in der Zeichn\mg mit 56 angedeutete Drosselklappenservo exmbglicht 
auch beim Herunterschaltea nach einem Durchtreten des Gaspedals ,die 
Drosselklappe auf einen bestimmten vorgegebenen Wert zuzusteuerai am 
auf diese Veise ein Durohdxehea des Motors wSlirend des beim Schalten 
erfolgenden Aasraokeas der Kappltaig zu vermeiden. 
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